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§^¨9¨9©?ªJ¨ «A¬t­&ªJ®9¨9«;¯?°;±	²´³?ªJ¯Cµn²�µ(¶x°;®9ª�²´·Y­&«;®�µn°;¯Cµ�²´¯�µn¸?ª�¹�ªJ±´³º«A¬]·Yª�µn°;­?¸C¶�¨9²´»J¨�·Y°;²´¯?±�¶
¼ ªJ»J°;©?¨9ª�­?¸?²´±´«;¨9«;­?¸?ªJ®9¨�°;®9ªY©?¯C½�²´±´±´²´¯�¾�µn«�°;»J»JªJ­�µ�¿�«7³?ªJ®9¯?²�µ(¶&ÀÁ¨�°;¯?¨�½tªJ®9¨�«A¬�»n¸?ªJ·�Â
²´»J°;±]®9ªJ°;»�µn²´«;¯?¨�²´¯�µn¸?ª ¼ ®9°;²´¯	ÃxÄ7¶�³?¯?ª�¶�Ä�¸?«7ªJ·Y°;Å;ªJ®�« ¼ ¨9ªJ®�ÆCªJ¨�µn¸?°Aµ�µn¸?ªYª�Ç�²´¨�µnªJ¯?»Jª
«A¬�²´¯CµnªJ¯Cµn²´«;¯?°;±�¨�µn°AµnªJ¨JÈ]°;¯?³`É7©?°;±´²�µn°Aµn²�ÆCª�¨�µn°AµnªJ¨Y«A¬�µn¸?ªx·Y²´¯?³	È�·Y°;Å;ªJ¨Y²�µ�³?²�Ê-»J©?±�µ
µn«Y¨9ªJª�¸?«J½Ë°;¯C¶�«A¬�µn¸?²´¨t»J«;©?±´³ ¼ ª�®9ªJ³?©?»J² ¼ ±�ª�µn«+Ì�¨9²´·Y­?±´ª�Í�¯?ªJ©?®9«AÂ(­?¨�¶�»n¸?«;±´«;¾A¶CÃ$Î�¸?ª
É7©?ªJ¨�µn²´«;¯?¨�»J«;·Y²´¯?¾�µn«�·Y²´¯?³+¨9©?®9®9«;©?¯?³?²´¯�¾�­&ªJ®9¨9«;¯?°;±7²´³?ªJ¯Cµn²�µ(¶�»J«;¯?¨9²´¨�µ�«A¬�µn¸?«;¨9ª�¨9©?»n¸
°;¨JÏ$½�¸?°Aµ]²´¨�²�µ�° ¼ «;©�µ�­&ªJ®9¨9«;¯?°;±7²´³?ªJ¯Cµn²�µ(¶�µn¸?°Aµ�°;±´±´«J½�¨�³?ªJ­?°;®�µn©?®9ªJ¨	¬T®9«;·{µn¸?ªt¯?«;®9·Y°;±
»J«;©?®9¨9ª�«A¬tª�ÆCªJ¯Cµn¨nÐÑÎ�¸?ªJ®9ª�¸?°JÆCª ¼ ªJªJ¯�·Y°;¯C¶ ¼ «7«;Å7¨�²´¯º¹�»�µn²´«;¯º°;¯?³�¬T°;»�µ/È&½�®9²�µ9µnªJ¯
®9ªJ¾;°;®9³?²´¯?¾�µn¸?ªt¨9© ¼�Ò ªJ»�µ�«A¬&·YªJ·Y«;®�¶�±´«;¨9¨JÈ;«;®�·YªJ·Y«;®�¶+µn®9°;¯?¨9­?±´°;¯Cµn°Aµn²´«;¯	È/«;®�²´·Y­?±´°;¯�Â
µn°Aµn²´«;¯	Ã+Ó ±�µn¸?«;©?¾;¸º²�µ�²´¨ ¨9«;·Yª�µn¸?²´¯?¾Yµn¸?°Aµ�³?«7ªJ¨�¯?«Aµ�«7»J»J©?® «A¬[µnªJ¯�²´¯�¯?°Aµn©?®9ª;È	¨9©?»n¸
ª�ÆCªJ¯Cµn¨�²´¯Cµn®9²´¾;©?ª�¸7©?·Y°;¯?¨t³?©?ª µn«�µn¸?ª�Æ;°;±´©?ª ­?±´°;»JªJ³�«;¯�«;¯?ª;ÀÁ¨�¨9ªJ±�¬�²´³?ªJ¯Cµn²�µ(¶CÃ

Ä�¸?«7ªJ·Y°;Å;ªJ® ¯?«AµnªJ¨ µn¸?°Aµ�²�¬]°x½�²´ÔJ°;®9³º½tªJ®9ªY° ¼ ±´ª�µn«x®9ªJ³?©?»Jª+°;¯C¶�« ¼�Ò ªJ»�µ�²´¯Cµn«x°
­?²´±´ª+«A¬�¨9°;¯?³	È	°;¯?³�µn¸?ªJ¯�®9ªJ»J®9ªJ°Aµnª+µn¸?°Aµ�Õ^ÖC×�Ø�Ù[Õ^ÚnÛAÜ�« ¼�Ò ªJ»�µ/È$·Y«;¨�µ�«A¬�©?¨ ½t«;©?±´³�¯?«Aµ
¼ ª�µn«7«-°JÆCªJ®9¨9ª�µn«-¸?°JÆ�²´¯?¾Yµn¸?²´¨�½�²´ÔJ°;®9³�°Aµ9µnªJ·Y­�µ�µn¸?ª�µn®9²´»nÅ�«;¯�«;©?® Å7²�µn»n¸?ªJ¯º¨�µn«JÆCª;Ã

Ý



Þ «J½tª�ÆCªJ®JÈ�²�¬�µn¸?ª+½�²´ÔJ°;®9³º½t«;©?±´³�°;¨9Åºµn«x°Aµ9µnªJ·Y­�µ µn¸?ª+µn®9²´»nÅ�«;¯�©?¨JÈ	«;®�° ¼ ªJ±´«JÆCªJ³	È
Ì�«;¯?±�¶º°�·Y°;³?·Y°;¯�Í�½t«;©?±´³�°;¾;®9ªJª�µn«x¨9©?»n¸�°-µn¸?²´¯?¾�Ã+Ä�¸?«7ªJ·Y°;Å;ªJ®�ª�Ç�­?±´°;²´¯?¨�µn¸?²´¨ °;¨
³?²´®9ªJ»�µn±�¶+±´²´¯?Å;ªJ³�µn«�µn¸?ª�¨9­&ªJ»J²´°;±?»J«;¯?»JªJ®9¯YªJ°;»n¸x«A¬$©?¨]¸?°;¨]®9ªJ¾;°;®9³?²´¯?¾�¸?²´¨]«J½�¯-¬T©�µn©?®9ª
½tªJ±�¬T°;®9ª;Ã

ß�ªJ®9ªJÅ�à�°;®�¹?µ�°;±´¨9«�­&«;²´¯CµnªJ³ºµn«J½t°;®9³?¨�µn¸?ª�»J«;¯?»JªJ®9¯�ªJ°;»n¸L«A¬�©?¨�¸?°;¨�®9ªJ¾;°;®9³?²´¯?¾
¸?²´¨+¬T©�µn©?®9ª-½tªJ±�¬T°;®9ª;Ã�Þ ªº»J«;¯?¨9²´³?ªJ®9ªJ³�µn¸?ªx»J°;¨9ªº«A¬�¨9­?±´²�µ9Â ¼ ®9°;²´¯�­?°Aµn²´ªJ¯Cµn¨�°;¯?³`µn¸?ª
¹�»�µn²´«;¯?°;±&µnªJ±´ªJ­&«;®�µnªJ®JÃ�Þ ©?·Y°;¯?¨�¸?°JÆCª+« ¼�Ò ªJ»�µn²´«;¯?¨�µn«x¨9©?»n¸�µn¸?²´¯?¾;¨�°;¨�»J±´«;¯?²´¯?¾�È?°;¯?³
®9ªJ­?±´²´»J°Aµn²´«;¯`áT°;¨+²´¯�µn¸?ª�µnªJ±´ªJ­&«;®�µnªJ®nâ ¼ ªJ»J°;©?¨9ª�µn¸?ªY®9ªJ­?±´²´»J°-½�¸?²´»n¸�½�²´±´± ¼ ª-»J®9ªJ°AµnªJ³
½t«;©?±´³�·YªJ°;¯Lµn¸?°AµYµn¸?ªJ®9ªx²´¨Y°�³?ªJ°Aµn¸`«A¬�«;©?®9¨9ªJ±�ÆCªJ¨Yã?×�än×JÈ]½�¸?²´±´ª-«;©?®Y®9ªJ­?±´²´»J°�È�«;¯
¿�°;®9¨t±´ª�µ/ÀÁ¨t¨9°J¶CÈ�½�²´±´±?»J«;¯Cµn²´¯7©?ª�½�¸?ªJ®9ª�½tª�±´ª�¬[µ�«Aå�Ã�Î�¸?²´¨ ¼ «Aµn¸?ªJ®9¨]©?¨]µn®9ªJ·YªJ¯?³?«;©?¨9±�¶
¼ ªJ»J°;©?¨9ª à�°;®�¹?µ�°;®9¾;©?ªJ¨JÈC½tª�¨9ªJª�«;©?®t»J«;¯?¨9»J²´«;©?¨9¯?ªJ¨9¨]°;¨�¸?°JÆ�²´¯?¾�°;¯xª�Ç�²´¨�µnªJ¯?»Jª�°;­?°;®�µ
¬T®9«;·�«;©?® ¼ «7³�¶CÈ7½�¸?²´»n¸x²´¨�¯?«Aµ�µn®9©?ª;Ã

æ ç5¢��� $¦Jè�¤�¦� ?é ¢�êËç5¢���ë$¥t¦J¢�¤�ë$��ì�ë$ë

Î$«+»J±´°;®9²�¬[¶�­&ªJ®9¨9«;¯?°;±?²´³?ªJ¯Cµn²�µ(¶CÈCÄ�¸?«7ªJ·Y°;Å;ªJ®]³?ªJ¯?«AµnªJ³�µn¸?®9ªJª�³?²´¨�µn²´¯?»�µ�²´¨9¨9©?ªJ¨�µn¸?°Aµ�½tª
·+©?¨�µ�»J«;¯?¨9²´³?ªJ®JÃ�íïîCÈ?­	Ã]îAð;ñAò
Ý Ã�¿�°;Å;ª�²´¯CµnªJ±´±´²�¾;² ¼ ±´ª�µn¸?ª�Å7¯?«J½�±´ªJ³?¾;ª�½tª�¸?°JÆCª «A¬	­&ªJ®9¨9«;¯?°;±�²´³?ªJ¯Cµn²�µ(¶CÈ;ªJ¨9­&ªJ»J²´°;±´±�¶
µn¸?®9«;©?¾;¸-µn¸?ª ©?¨9ª�«A¬�­&ªJ®9¨9«;¯?°;±&·YªJ·Y«;®�¶CÃ

î7Ã�¿�°;Å;ª�²´¯CµnªJ±´±´²´¾;² ¼ ±�ª�µn¸?ª�¨9­&ªJ»J²´°;±?¨9«;®�µt«A¬	®9ªJ±´°Aµn²´«;¯?¨9¸?²´­�½tª ¸?°JÆCª ®9ªJ¾;°;®9³?²´¯?¾�­&ªJ®�Â
¨9«;¯?°;±&²´³?ªJ¯Cµn²�µ(¶CÃ

ó Ã�Ó�»J»J«;©?¯Cµ]«A¬	­&ªJ®9¨9«;¯?°;±�²´³?ªJ¯Cµn²�µ(¶+«;©?¾;¸Cµ�µn«�»J«;¸?ªJ®9ªt½�²�µn¸�½�¸?°Aµ�½tª Å7¯?«J½ô«A¬&µn¸?ª
®9ªJ¨�µ�«A¬$µn¸?ª ½t«;®9±´³

Ä�¸?«7ªJ·Y°;Å;ªJ®�¹�®9¨�µt¯?«AµnªJ¨�µn¸?°Aµ]µn¸?ª�»J«;¯?»JªJ­�µ]«A¬$²´³?ªJ¯Cµn²�µ(¶+²´¨]»J«;¯?¨9²´¨�µnªJ¯Cµ�½�²�µn¸�µnªJ·�Â
­&«;®9°;±	»n¸?°;¯?¾;ª;Ã�Ó�»J»J«;®9³?²´¯?¾+µn«-¨9«;·Yª�« ¼�Ò ªJ»�µn²´«;¯?¨tµn«Yµn¸?ª�õ$ªJ² ¼ ¯?²�µnÔ�²´³?ªJ¯Cµn²�µ(¶Yµn¸?ªJ«;®�¶CÈ
²�¬$°+±´ªJ°A¬$²´¨]¾;®9ªJªJ¯x²´¯Yµn¸?ª�¨9©?·Y·YªJ®]°;¯?³ ¼ ®9«J½�¯x²´¯�µn¸?ª�¬T°;±´±^ÈC²�µt²´¨t¯?«Aµtµn¸?ª�¨9°;·Yª ±´ªJ°A¬�Ã
Î�¸?²´¨JÈ7Ä�¸?«7ªJ·Y°;Å;ªJ®�°;®9¾;©?ªJ¨JÈC²´¨�°;¯-²´¯?»J«;¯?¨9²´¨�µnªJ¯Cµ�°;­?­?±´²´»J°Aµn²´«;¯+«A¬&µn¸?ª�²´³?ªJ¯Cµn²�µ(¶�µn¸?ªJ«;®�¶CÃ
öÑ¸?°Aµ µn¸?ª�µn¸?ªJ«;®�¶º¨9°J¶�¨�²´¨ ²�¬�Û�²´¨�µn¸?ª�¨9°;·Yª�°;¨Y÷�°;¯?³LÛ�°Aµ�µn²´·YªYÙ�¸?°;¨�­?®9«;­&ªJ®�µ(¶
ø È�µn¸?ªJ¯�÷�°Aµ�µn²´·Yª+Ù]½�²´±´±&°;±´¨9«�¸?°JÆCª�­?®9«;­&ªJ®�µ(¶ ø Ã�öÑ¸?²´±´ª�Û-°Aµ�µn²´·Yª+Ù�ù ú�½�²´±´±&¸?°JÆCª­?®9«;­&ªJ®�µ(¶�û;È$°;¯?³`÷Y°Aµ�µn²´·Yª-Ù�ù ú�½�²´±´±�¸?°JÆCª�­?®9«;­&ªJ®�µ(¶�û;ÃY§^¯�«Aµn¸?ªJ® ½t«;®9³?¨JÈ	²�¬]µn¸?ª
±´ªJ°A¬t²´¨ ¾;®9ªJªJ¯�²´¯ºµn¸?ª+¨9©?·Y·YªJ®JÈ&°;¯?³ºµn¸?ª+±´ªJ°A¬t²´¨�µn¸?ª�¨9°;·Yª�±´ªJ°A¬]°;¨�µn¸?ª+«;¯?ª�²´¯ºµn¸?ª
¬T°;±´±^È7µn¸?ªJ¯-µn¸?ª�°;©�µn©?·Y¯x±´ªJ°A¬$²´¯xµn¸?ª�¨9©?·Y·YªJ®JÈC½�²´±´±&°;±´¨9« ¼ ª�¾;®9ªJªJ¯�°;¯?³xÆ�²´»Jª�Â^ÆCªJ®9¨9°�Ã

Ä�¸?«7ªJ·Y°;Å;ªJ®tª�Ç�­?°;¯?³?¨]µn¸?²´¨ ¼ ¶-·Y°;Å7²´¯?¾+©?¨9ª�«A¬$µn¸?ª�»J«;¯?»JªJ­�µ�«A¬]ü7Ø?ÕTÙ[ûYän×�Ü´Û;Ù[Õ^ýAØ�þJÃ
Î�¸7©?¨JÈ�µn¸?®9«;©?¾;¸Yµn¸?ª�©?¨9ª�«A¬$µn¸?ª�µn° ¼ ±´ª °;¯?°;±´«;¾A¶CÈ�½�¸?²´±´ª�­&ªJ«;­?±´ª�·Y²´¾;¸Cµ ¼ ª ¨9²�µ9µn²´¯?¾�°Aµ
µn¸?ª+¨9°;·Yª+µn° ¼ ±´ª+°;¨ µn¸?ª�³?°J¶ ¼ ª�¬T«;®9ª;È�µn¸?ªJ®9ª+°;®9ª�³?²�å&ªJ®9ªJ¯?»JªJ¨JÈ�°Aµ�±´ªJ°;¨�µ µnªJ·Y­&«;®9°;±´±�¶CÃ
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öÑ¸?°Aµ�½tª�·+©?¨�µ�ª�Ç�°;·Y²´¯?ª+°;®9ª+µn¸?ª+®9ªJ±´°Aµn²´«;¯?¨ ¼ ª�µ(½tªJªJ¯º¶CªJ¨�µnªJ®9³?°J¶&ÀÁ¨ µn° ¼ ±´ª�°;¯?³ºµn«AÂ
³?°J¶&ÀÁ¨ µn° ¼ ±´ª;ÿ?µn¸?²´¨�®9ªJ±´°Aµn²´«;¯xµn¸?°Aµ�¸?«;±´³?¨�µn®9©?ª�¬T«;® ¼ «Aµn¸º³?°J¶�¨JÈ&°;®9ª�½�¸?°Aµ�»J«;¯?¨�µn²�µn©�µnª
µn¸?ª�²´³?ªJ¯Cµn²�µ(¶Y«A¬�µn¸?ª�­&ªJ®9¨9«;¯x¨9²�µ9µn²´¯?¾�°Aµ�µn¸?ª µn° ¼ ±´ª;Ã

Î$©?®9¯?²´¯?¾-¸?²´¨ °Aµ9µnªJ¯Cµn²´«;¯ºµn«x»n¸?°;¯?¾;ªY«A¬t»J«;·Y­&«;¨9²�µn²´«;¯	È&Ä�¸?«7ªJ·Y°;Å;ªJ® °;®9¾;©?ªJ¨�µn¸?°Aµ
²´³?ªJ¯Cµn²�µ(¶�»J°;¯Y­&ªJ®9¨9²´¨�µ	µn¸?®9«;©?¾;¸�µn¸?ªt»n¸?°;¯?¾;ªt«A¬�²´¯CµnªJ®9¯?°;±7¨9© ¼ ¨�µn°;¯?»Jª ¼ ªJ»J°;©?¨9ª]°;¯�²�µnªJ·
²´¨ Ø&ý;Ù]µn¸?ª ¨9°;·Yª�°;¨tµn¸?ª�¨9©?· «A¬�²�µn¨t»J«;·Y­&«;¯?ªJ¯Cµn¨JÃ$öÑ¸?ªJ¯-½tª�»J«;¯?¨9²´³?ªJ®]µn¸?ª « ¼�Ò ªJ»�µ
»J°;±´±´ªJ³YÌ(µn®9ªJª�ÍnÈ7½tª�³?«Y¯?«Aµ�µn¸?²´¯?Å�«A¬�²�µn¨�¨9© ¼ ¨�µn°;¯?»Jª °;¯?³�¸?ªJ¯?»Jª�³?«Y¯?«Aµ�»J«;¯ � °Aµnª µn¸?ª
µ(½t«-¨9ªJ­?°;®9°Aµnª�²�µnªJ·Y¨JÃ

� ��� ��'�#��]"	��
�� "
�5'���������"	'����
Ä�¸?«7ªJ·Y°;Å;ªJ®�°;®9¾;©?ªJ¨�¬T«;®�õ$«7»nÅ;ª;ÀÁ¨�µn¸?ªJ«;®�¶�«A¬�µn¸?ª�»J«;¯Cµn²´¯7©?²�µ(¶-«A¬]»J«;¯?¨9»J²´«;©?¨9¯?ªJ¨9¨�°;¨ °
É7©?°;±´²�¹�»J°Aµn²´«;¯�¬T«;®�­&ªJ®9¨9«;¯?°;±t²´³?ªJ¯Cµn²�µ(¶CÃ�¿�ªJ·Y«;®�¶�«A¬�µn¸?ªx¨9ªJ±�¬�Â Ò ©?³?¾;ªJ·YªJ¯Cµn¨�·Y°;³?ª
° ¼ «;©�µ�µn¸?ª+¨9ªJ±�¬�²´¯�µn¸?ª+­?°;¨�µ Â�»J°;¯?¯?«Aµ ¼ ª�·Y²´¨�µn°;Å;ªJ¯	È?µn«-µn¸?ª�³?ªJ¾;®9ªJª�µn¸?°Aµ «;¯?ªxÚnÛAØ
®9ªJ·YªJ· ¼ ªJ®+­?°;¨�µ+µn®9©?ª-ª�ÆCªJ¯Cµn¨JÈ]«;®�ª�Ç�­&ªJ®9²´ªJ¯?»JªJ¨JÃºõ$«7»nÅ;ª;ÀÁ¨�µn¸?ªJ«;®�¶�«A¬ ¨9°;·YªJ¯?ªJ¨9¨�«A¬
»J«;¯?¨9»J²´«;©?¨9¯?ªJ¨9¨�®9ªJ±´²´ªJ³�¸?ªJ°JÆ�²´±�¶x«;¯ºµn¸?ª�©?¨9ª+«A¬]·YªJ·Y«;®�¶xµn«-»J«;¯?¯?ªJ»�µ «;¯?ª;ÀÁ¨ ²´³?ªJ¯Cµn²�µ(¶
µn¸?®9«;©?¾;¸�µn²´·Yª;Ã$Ä�¸?«7ªJ·Y°;Å;ªJ®$°;®9®9²�ÆCªJ¨	°Aµ�°�»J«;¯?»JªJ­�µ$¸?ª]»J°;±´±´¨�Ì�®9ªJ·YªJ· ¼ ªJ®9²´¯?¾]¬T®9«;·�µn¸?ª
²´¯?¨9²´³?ª�ÍnÃ�íïî;È?­	Ã ó���Ý ò$Î�¸?²´¨�»J«;¯?»JªJ­�µ�»J«;¯?¨9²´¨�µn¨t«A¬$µn¸?ª ¬T«;±´±´«J½�²´¯?¾�Ï$²�¬$«;¯?ª�®9ªJ·YªJ· ¼ ªJ®9¨ øµn¸?ªJ¯ ø ²´¨�­?°;®�µ]«A¬	«;¯?ª;ÀÁ¨�ª�Ç�­&ªJ®9²´ªJ¯?»Jª áT«;®]°;»�µn²´«;¯�â�È;²´·Y­?±�¶�²´¯�¾�°�­&ªJ®9¨9«;¯?°;±�»J«;¯?¯?ªJ»�µn²´«;¯½�²�µn¸`«;¯?ª;ÀÁ¨Y·YªJ·Y«;®�¶CÃ���©?®�µn¸?ªJ®JÈ�µn¸?²´¨�µn¸?ªJ«;®�¶L²´·Y­?±´²´ªJ¨�µn¸?°AµY­&ªJ®9¨9«;¯?°;±t²´³?ªJ¯Cµn²�µ(¶�²´¨
²´¯?³?ªJ­&ªJ¯?³?ªJ¯;µt«A¬ ¼ «7³?²´±�¶�²´³?ªJ¯Cµn²�µ(¶CÃ

§T¬tÄ�·Y²�µn¸	ÀÁ¨ ¼ ®9°;²´¯�¾;ª�µn¨�µn®9°;¯?¨9­?±´°;¯CµnªJ³�²´¯Cµn«��;«;¯?ªJ¨JÀ ¼ «7³�¶CÈ�µn¸?ªJ¯º²�µ ·Y°J¶ ¼ ª�¨9°;²´³
µn¸?°Aµ��;«;¯?ªJ¨�²´¨+¯?«Aµ+µn¸?ª-¨9°;·Yª-­&ªJ®9¨9«;¯L¸?ªY½t°;¨ ¼ ª�¬T«;®9ª;Ã�Þ «J½tª�ÆCªJ®JÈtÄ�·Y²�µn¸	ÀÁ¨ ¼ ®9°;²´¯
¼ ®9²´¯?¾;¨�°;±´«;¯?¾+½�²�µn¸�²�µ °;±´±	«A¬�µn¸?ª�Ì�²´¯?¨9²´³?ª�Í�²´¯�¬T«;®9·Y°Aµn²´«;¯-° ¼ «;©�µ�Ä�·Y²�µn¸	ÀÁ¨�Ì�­?®9ª�Æ�²´«;©?¨�Í
±´²�¬Tª;Ã
��¯?ª]½t«;©?±´³�µnªJ¯?³�µn« °;¾;®9ªJª]µn¸?°Aµ ¼ ªJ»J°;©?¨9ªtÄ�·Y²�µn¸�»J°;¯�®9ªJ·YªJ· ¼ ªJ®	¨9«�·+©?»n¸�­&ªJ®�Â
¨9«;¯?°;±	°;¯?³�²´¯?¨9²´³?ª�²´¯�¬T«;®9·Y°Aµn²´«;¯-° ¼ «;©�µ�Ä�·Y²�µn¸	ÀÁ¨t«;±´³ ¼ «7³�¶CÈCµn¸?°Aµ�¸?²´¨t»J«;¯?¨9»J²´«;©?¨9¯?ªJ¨9¨
²´¯?³?ªJªJ³x®9ªJ¨9²´³?ªJ¨t²´¯��;«;¯?ªJ¨JÀ ¼ «7³�¶CÃ

Ó ®9¾;©?·YªJ¯Cµn¨]°;¾;°;²´¯?¨�µ]µn¸?ª�·YªJ·Y«;®�¶Yµn¸?ªJ«;®�¶Y®9ªJ¨9²´³?ª�²´¯-³?²´¨9»J«;¯Cµn²´¯7©?²�µ9²´ªJ¨�«JÆCªJ®]µn²´·Yª
¨9±´²´»JªJ¨JÃ]§T¬�¨9«;·YªJ«;¯?ª�²´¨�î � ¶CªJ°;®9¨�«;±´³	È�°;¯?³�»J°;¯�®9ªJ·YªJ· ¼ ªJ®]½�¸?°Aµ ¸?°;­?­&ªJ¯?ªJ³Yµn«�¸?²´·
°Aµ µnªJ¯x¶CªJ°;®9¨ «;±´³	È�°;¯?³�µn¸?ª�¨9°;·Yª+­&ªJ®9¨9«;¯�°Aµ�� � »J°;¯º®9ªJ·YªJ· ¼ ªJ®�¸?²´¨�î � ÀÁ¨JÈ ¼ ©�µ�¯?«Aµ
ª�ÆCªJ¯Cµn¨�½�¸?²´»n¸�«7»J»J©?®9®9ªJ³�½�¸?ªJ¯�¸?ª�½t°;¨�µnªJ¯	È	µn¸?ªJ¯�µn¸?ªY·YªJ·Y«;®�¶�µn¸?ªJ«;®�¶�¬T°;²´±´¨JÃ-§^¯
µn¸?²´¨ »J°;¨9ª;È	µn¸?ª�­&ªJ®9¨9«;¯�°Aµ � � ²´¨�¯?«Aµ�µn¸?ª+¨9°;·YªY­&ªJ®9¨9«;¯�¸?ª+½t°;¨�°Aµ�µnªJ¯�¶CªJ°;®9¨�«;±´³	Ã
Ä�¸?«7ªJ·Y°;Å;ªJ®$°;®9¾;©?ªJ¨$µn¸?°Aµ�µn¸?²´¨&¬T°;²´±´©?®9ª�µn« ®9ªJ»J«;¯?»J²´±´ª�µn¸?ª]³?²�å&ªJ®9ªJ¯?»JªJ¨$»J«;·YªJ¨$¬T®9«;·Ëµn¸?ª
½t«;®9³�­?±´°J¶x«A¬�° ¼ ±´ª�µn«�®9ªJ·YªJ· ¼ ªJ®JÈ;ÆCªJ®9¨9©?¨�°;»�µn©?°;±´±�¶Y®9ªJ·YªJ· ¼ ªJ®9²´¯?¾�Ã
! ¯?³?ªJ®]¸C¶�­?¯?«AÂ
¨9²´¨JÈ&µn¸?ª�­&ªJ®9¨9«;¯�°Aµ�¬T«;®�µ(¶�½�²´±´±$®9ªJ·YªJ· ¼ ªJ® ª�ÆCªJ¯Cµn¨�«A¬t¸?²´¨�ªJ°;®9±�¶º»n¸?²´±´³?¸?«7«7³	Ã�õ$«7»nÅ;ª
¨�µn°AµnªJ¨]µn¸?°Aµ]µn¸?ª�­&ªJ®9¨9«;¯-²´¨]° ¼ ±´ª�µn«+®9ªJ·YªJ· ¼ ªJ®JÈC²�¬	¸?ª�½t°;¯CµnªJ³-µn«�È7µn¸?ª�·YªJ·Y«;®9²´ªJ¨�¸?ª
¸?°;¨�¬T«;®9¾;«Aµ9µnªJ¯	Ã�"t«;¯?¨9²´³?ªJ® µn¸?ªY·Y°;¯C¶�µn²´·YªJ¨ ¶C«;©L¸?°JÆCª-°Aµ9µnªJ·Y­�µnªJ³�µn«�®9ªJ·YªJ· ¼ ªJ®
½�¸?ªJ®9ª ¶C«;©º¸?°JÆCª�­?±´°;»JªJ³x°Y­?°;®�µn²´»J©?±´°;®]²�µnªJ·�Ã]Ä�«;·Yª�µn²´·YªJ¨]¶C«;©�»J«;·Y­?±´ª�µnªJ±�¶-»J°;¯?¯?«Aµ

ó



®9ªJ·YªJ· ¼ ªJ®]½�¸?ªJ®9ª ¶C«;©�¸?°JÆCª�­?±´°;»JªJ³Y¶C«;©?®�²�µnªJ·�Ã�Þ «J½tª�ÆCªJ®JÈ�²�µn¨t±´«7»J°Aµn²´«;¯Y½t«;©?±´³ ¼ ª
®9ª�ÆCªJ°;±´ªJ³�ªJ°;¨9²´±�¶�½�¸?ªJ¯+¶C«;©Y¨9²�µ�³?«J½�¯	ÈC°;¯?³�µn¸?²´¯?Å�° ¼ «;©�µ$µn¸?ª�»J«;©?®9¨9ªt«A¬&ª�ÆCªJ¯Cµn¨�±´ªJ°;³�Â
²´¯?¾x©?­�µn«�µn¸?ª�±´°;¨�µ�µn²´·Yª+¶C«;©�Ì�®9ªJ·YªJ· ¼ ªJ®�Í+¸?°JÆ�²´¯?¾-¶C«;©?®�²�µnªJ·�ÃYÎ�¸?ªJ¯�²´¯?¨�µn°;¯Cµn±�¶CÈ
°;¯�²´·Y°;¾;ªx«A¬ µn¸?ªx²�µnªJ·�ÀÁ¨�­?±´°;»JªJ·YªJ¯CµºáT°;¯?³`±´«7»J°Aµn²´«;¯�â�»J«;·YªJ¨�µn«�¶C«;©?®Y·Y²´¯?³	ÃL§^¯
µn¸?²´¨�­?®9ª�Æ�²´«;©?¨t»J°;¨9ª;È?¶C«;©�½tªJ®9ª�#?ã7û/þ�Õ^ÚnÛAÜ[Ü�û�ÛC÷�Ü´×�µn«Y®9ªJ·YªJ· ¼ ªJ®]µn¸?ª�±´«7»J°Aµn²´«;¯�«A¬�µn¸?ª
²�µnªJ·�ÿ�½�¸?ª�µn¸?ªJ®�«;®�¯?«Aµ ¶C«;©`ÖCýxÕ[Ø&ÖC×n×nÖº®9ªJ·YªJ· ¼ ªJ®�²´¨ °;¯?«Aµn¸?ªJ®�·Y°Aµ9µnªJ® °;±�µn«;¾;ª�µn¸?ªJ®
³?²�å&ªJ®9ªJ¯Cµ/Ã

$ %5¤���£�&Jì('*)�ì�¢�¡$é

à�°;®�¹?µ]°;®9¾;©?ªJ¨�¬T«;®�µn¸?ª,+]©?¯?³?±´ª]Î�¸?ªJ«;®�¶CÈC½�¸?²´»n¸�¨�µn°AµnªJ¨�µn¸?°Aµ�½tª�»J°;¯?¯?«Aµ]ª�Ç�­?±´°;²´¯+µn¸?ª
©?¯?²�µ «A¬t»J«;¯?¨9»J²´«;©?¨9¯?ªJ¨9¨�µn¸?®9«;©?¾;¸-#?×ný.#�Ü´× ¼ ©�µ ®9°Aµn¸?ªJ® °;¨�°x¨9ªJ®9²´ªJ¨ «A¬]·YªJ¯Cµn°;±�¨�µn°AµnªJ¨
°;¯?³�ª�ÆCªJ¯Cµn¨JÃ�/]°;»n¸�«;¯?ª�«A¬�µn¸?ªJ¨9ª ¨9ªJ®9²´ªJ¨�»J«;¯?¨�µn²�µn©�µnªJ¨]°�±´²�¬Tª;È7³?ªJ¯C¶�²´¯?¾�µn¸?ª ª�Ç�²´¨�µnªJ¯?»Jª
«A¬�°Y­&ªJ®9¨9«;¯-µn« ¼ ª�ª�Ç�²´¨�µn²´¯?¾+¨9ªJ­?°;®9°AµnªJ±�¶Y¬T®9«;·�«;¯?ª;ÀÁ¨ ¼ «7³�¶CÃ

à�°;®�¹?µ ¼ ®9²´¯?¾;¨t²´¯Cµn«�ª�Ç�²´¨�µnªJ¯?»Jª�¨9»J²´ªJ¯?»Jª ¹�»�µn²´«;¯	ÀÁ¨]¬T°JÆC«;©?®9²�µnª µn«J¶&Ï�µn¸?ª µnªJ±´ªJ­&«;®�µnªJ®JÃ
§Tµ�²´¨	°�³?ª�Æ�²´»Jª�½�¸?²´»n¸�»J°;¯�®9ªJ°;³�µn¸?ª�»J«;¯�¹�¾;©?®9°Aµn²´«;¯ «A¬�¶C«;©?®$·Y°Aµ9µnªJ®&½�¸?²´±´ª�³?ªJ¨�µn®9«J¶�²´¯?¾
²�µ/È�µn¸?ªJ¯�µn®9°;¯?¨�¬TªJ®�µn¸?ª�²´¯�¬T«;®9·Y°Aµn²´«;¯-µn«Y°;¯?«Aµn¸?ªJ®�±´«7»J°Aµn²´«;¯�áT°Aµ�µn¸?ª�¨9­&ªJªJ³º«A¬]±´²´¾;¸Cµ�â�Ã
Î�¸?ªx®9ªJ»JªJ²�ÆCªJ®�®9ªJ°;³?¨�µn¸?²´¨�²´¯�¬T«;®9·Y°Aµn²´«;¯�»J®9ªJ°Aµn²´¯?¾º°;¯Lª�Ç�°;»�µ�»J«;­C¶L«A¬�¶C«;©?®�·Y°Aµ9µnªJ®
µn¸?ªJ®9ª;Ã ��«;®�°;±´±�²´¯CµnªJ¯?¨9²�ÆCª�­?©?®9­&«;¨9ªJ¨JÈ?°;®9¾;©?ªJ¨�à�°;®�¹?µ/È$ûCýAü�½�²´±´±$³?²´ª;Ã Þ «J½tª�ÆCªJ®JÈ	¶C«;©
½�²´±´±�¸?°JÆCªY°x®9ªJ­?±´²´»J°-«A¬]¶C«;©?®9¨9ªJ±�¬]½�¸?«-½�²´±´±�­?²´»nÅ�©?­�½�¸?ªJ®9ª+¶C«;©�±´ª�¬[µ�«AåL½�²�µn¸�±´²�¬Tª;Ã
0&ã?×Yän×1#�Ü�Õ^ÚnÛ�2�Õ[Ü[Ü�Ø&ý;Ù�÷n×YûCýAü�È�®9°Aµn¸?ªJ®JÈ	²�µ�½�²´±´± ¼ ªY¨9«;·YªJ«;¯?ª�½�¸?«�½�²´±´± ¼ ªYª�Ç�°;»�µn±�¶
¨9²´·Y²´±´°;®�µn«�¶C«;©	Ã�í Ý È�­	Ã ó�ÝJó ò
Î�¸?ªxÉ7©?ªJ¨�µn²´«;¯�µn¸?°AµYà�°;®�¹?µY®9°;²´¨9ªJ¨�²´¨+½�¸?ª�µn¸?ªJ®+«;®Y¯?«Aµ�µn¸?ªx­&ªJ®9¨9«;¯�½t«;©?±´³ ¼ ª

µn¸?ª�¨9°;·Yª�­&ªJ®9¨9«;¯�°;¨�¶C«;©º°;®9ª;Ã�Þ ª�²´¯?¨9²´¨�µn¨tµn¸?°Aµ�µn¸?ª�°;¯?¨�½tªJ®�²´¨�Ø&ý;ÃtÓ ±�µn¸?«;©?¾;¸xµn¸?ª
®9ªJ­?±´²´»J°-½t«;©?±´³ ¼ ªY­?¨�¶�»n¸?«;±´«;¾;²´»J°;±´±�¶º»J«;¯Cµn²´¾;©?«;©?¨�©?­�µn«-µn¸?ªY­&«;²´¯Cµ�¶C«;©�»J«;·Y­?±´ª�µnªJ±�¶
³?ªJ·Y°AµnªJ®9²´°;±´²´¨9ªJ³	ÈJ²�µ	½t«;©?±´³+¯?«Aµ�¸?°JÆCªt°�Ì�¯?«;®9·Y°;±�Í�»J°;©?¨9ª;Ã$Î�¸?ª]½�®9«;¯?¾�±´²´¯?ª�«A¬�®9ªJ°;¨9«;¯�Â
²´¯?¾�ÈC¸?ªt¨�µn°AµnªJ¨]²´¨$µn« ¼ ªJ±´²´ª�ÆCª�µn¸?°Aµ�µn¸?ª]µnªJ±´ªJ­&«;®�µnªJ®	½�²´±´±�¯?«Aµ�¾;ª�µ�Ì(¶C«;©�Í]µn«�¿�°;®9¨JÃ
3]«;©
½t°;¯Cµ�µn¸?ª�­&ªJ®9¨9«;¯Y«;¯x¿�°;®9¨�µn« ¼ ªtÌ(¶C«;©�Í�²´¯-°+¨9­&ªJ»J²´°;±´±�¶+²´¯Cµn²´·Y°Aµnª]½t°J¶x²´¯Y½�¸?²´»n¸Y¯?«
«;¯?ª�ªJ±´¨9ª�»J«;©?±´³�ª�ÆCªJ® ¼ ª;Ã$Î�¸?²´¨�±´²´¯?ªt«A¬	®9ªJ°;¨9«;¯?²´¯?¾�È;¸?ª�°;®9¾;©?ªJ¨JÈC²´¨�¬T°;±´±´°;»J²´«;©?¨ ¼ ªJ»J°;©?¨9ª
²�µ�¬T°;±´±´¨t©?¯?³?ªJ®]µn¸?ª54�6Cý70&ã?×nýAä�û;Ã

Î�¸?ª,/]¾;«�Î�¸?ªJ«;®�¶Y¨�µn°AµnªJ¨�µn¸?°Aµ]µn¸?ª�­&ªJ®9¨9«;¯	ÀÁ¨�»J«;¯Cµn²´¯7©?ªJ³Yª�Ç�²´¨�µnªJ¯?»Jªt²´¨]ª�Ç�­?±´°;²´¯?ªJ³
µn¸?®9«;©?¾;¸�µn¸?ª�­&ªJ®9¨9²´¨�µnªJ¯?»Jª�«A¬�°�­?°;®�µn²´»J©?±´°;®&¨9© ¼�Ò ªJ»�µ$«A¬?ª�Ç�­&ªJ®9²´ªJ¯?»JªJ¨JÃ	§^¯+«Aµn¸?ªJ®&½t«;®9³?¨JÈ
­&ªJ®9¨9«;¯?°;±�²´³?ªJ¯Cµn²�µ(¶�« ¼ µn°;²´¯?¨$½�¸?ªJ¯+µn¸?ª�²´¯?³?²�Æ�²´³�©?°;±TÈ/°;¨]¨9© ¼�Ò ªJ»�µ�µn«�ª�Ç�­&ªJ®9²´ªJ¯?»JªJ¨JÈA­&ªJ®�Â
¨9²´¨�µn¨$µn¸?®9«;©?¾;¸�µn²´·Yª;Ã$Î$«�¾;®9«;©?¯?³�µn¸?ª]°;®9¾;©?·YªJ¯Cµ�«;¯+°;»�µn©?°;±�³?°Aµn°�È;à�°;®�¹?µ�²´¯Cµn®9«7³?©?»JªJ¨
¨9­?±´²�µ9Â ¼ ®9°;²�¯ ­?°Aµn²´ªJ¯Cµn¨JÃ$Ä�­?±´²�µ9Â ¼ ®9°;²�¯ ­?°Aµn²´ªJ¯Cµn¨&°;®9ª�µn¸?«;¨9ª�½�¸?«;¨9ª ¼ ®9°;²´¯?¨&±´°;»nÅ µn¸?ª�³?«;·�Â
²´¯?°;¯Cµ�¸?ªJ·Y²´¨9­?¸?ªJ®9ª�±´ªJ°JÆ�²´¯?¾�µn¸?ª]¨9© ¼ Â(³?«;·Y²´¯?°;¯Cµ	¸?°;±�ÆCªJ¨JÃ$Ó ¨�°�®9ªJ¨9©?±�µ/È/²�¬?¶C«;©�­?®9ªJ¨9ªJ¯Cµ
° ¼ ±´©?ªt­?±´°;»J°;®9³+Æ�²´¨9² ¼ ±´ª�µn«�«;¯?ª�¨9²´³?ª;ÈC°;¯?³Y°�®9ªJ³Y­?±´°;»J°;®9³+Æ�²´¨9² ¼ ±´ª�µn« µn¸?ª�«Aµn¸?ªJ®JÈ;µn¸?ªJ¯

�



½�¸?ªJ¯�¶C«;©L°;¨9Å�µn¸?ªY²´¯?³?²�Æ�²�³?©�°;±´¨�µn«�½�®9²�µnªY³?«J½�¯�½�¸?°Aµ�»J«;±´«;©?® µn¸?ª�¶�¨9ªJª;È$µn¸?ªY±´ª�¬[µ
¸?°;¯?³x½�²´±´±?½�®9²�µnª ¼ ±´©?ª;È7°;¯?³-µn¸?ª�®9²´¾;¸Cµ�¸?°;¯?³-½�²´±´±?½�®9²�µnª�®9ªJ³	Ã

Î�¸?ª�/]¾;«�Î�¸?ªJ«;®9²´¨�µn¨�½t«;©?±´³�°;®9¾;©?ª�µn¸?°Aµ$¨9­?±´²�µ9Â ¼ ®9°;²�¯�­?°Aµn²´ªJ¯Cµn¨&¸?°JÆCª�µ(½t«�¨9ªJ­?°;®9°Aµnª
¨�µn®9ªJ°;·Y¨ «A¬]»J«;¯?¨9»J²´«;©?¨9¯?ªJ¨9¨JÈ?°;¯?³ºµn¸?°Aµ�µn¸?ªJ®9ª�°;®9ª+¯?«Aµ µ(½t«x­&ªJ®9¨9«;¯?¨JÃtöÑ¸?°Aµ�©?¯?²�¹�ªJ¨
µn¸?ªYª�Ç�­&ªJ®9²´ªJ¯?»JªJ¨�²´¯�«;¯?ªY­&ªJ®9¨9«;¯	ÀÁ¨�¨�µn®9ªJ°;· ²´¨ µn¸?ª+¬T°;»�µ�µn¸?°Aµ�µn¸?ª ¼ ±´©?ª+ª�Ç�­&ªJ®9²´ªJ¯?»Jª
°;¯?³º½�®9²�µn²´¯?¾Y«A¬ ¼ ±´©?ª�²´¨ ¼ ªJ²´¯?¾Y¸?°;³ ¼ ¶º«;¯?ª�¨9© ¼�Ò ªJ»�µ/È�µn¸?ª+«;­?­&«;¨9²�µnª ¼ ªJ²´¯?¾�µn®9©?ª+«A¬
µn¸?ª�«Aµn¸?ªJ® ¨�µn®9ªJ°;·�Ã�Î�¸?ª8/]¾;«�Î�¸?ªJ«;®9²´¨�µn¨ ¨9ªJ­?°;®9°Aµnª+µn¸?ª+­&ªJ®9¨9«;¯º¬T®9«;· µn¸?ª�¨9© ¼�Ò ªJ»�µ
«A¬$ª�Ç�­&ªJ®9²´ªJ¯?»JªJ¨Jÿ;°;¨�¨9©?»n¸	È;µn¸?ª�¶�Æ�²´«;±´°Aµnª���»nÅ7¸?°;·�ÀÁ¨]®9°;ÔJ«;®JÏ�µn¸?ª�²´¯Cµn®9«7³?©?»�µn²�«;¯�«A¬	µn¸?ª
¨9© ¼�Ò ªJ»�µ�«A¬�°;­?­&ªJ°;®9°;¯?»JªJ¨tµn¸?°Aµ�°;®9ª�¯?«Aµ�­&ªJ®9¨9«;¯?¨JÃ

Î�¸?ª�+]©?¯?³?±´ª�Î�¸?ªJ«;®9²´¨�µn¨�½t«;©?±´³-°;®9¾;©?ª;È7¸?«J½tª�ÆCªJ®JÈ7µn¸?°Aµ]ÆCªJ®�¶Y·+©?»n¸-±´²´Å;ª�­&ªJ®9¨9«;¯?¨
¸?°JÆ�²´¯?¾-¨9ª�ÆCªJ®9°;±�³?²�å&ªJ®9ªJ¯Cµ ª�Ç�­&ªJ®9²´ªJ¯?»JªJ¨�°Aµ�«;¯?»Jª;È	«;¯?ª+·Y°J¶�¸?°JÆCªY¨9ª�ÆCªJ®9°;±�¨�µn°AµnªJ¨�«A¬
°J½t°;®9ªJ¯?ªJ¨9¨�«A¬�¨9ª�ÆCªJ®9°;±�³?²�å&ªJ®9ªJ¯Cµ�ª�Ç�­&ªJ®9²´ªJ¯?»JªJ¨JÃ]Î�¸?²´¨�³?«7ªJ¨�¯?«Aµ ²´¯Cµn®9«7³?©?»Jª�°;¯C¶�¨9«;®�µ
«A¬$µn¸?²´®9³YªJ¯Cµn²�µ(¶Y±´²´Å;ª�µn¸?ª�ªJ¾;«+½�¸?²´»n¸-°;®9ª ¯?«Aµtµn¸?ª�¨9°;·Yª °;¨tµn¸?ª�­&ªJ®9¨9«;¯�áT­?°Aµn²´ªJ¯Cµ�â�²´¯
µn¸?ª�¨9­?±´²�µ9Â ¼ ®9°;²�¯Y°;¯?°;±´«;¾A¶CÃ

9 :1¤�; &J¦Jë	 <'*)�ì�¢�¡$é

=�²´»n¸?°;®9³�Ä7½�²´¯ ¼ ©?®9¯?ª;È?¸?«J½tª�ÆCªJ®JÈ$³?²´¨9°;¾;®9ªJªJ¨�½�²�µn¸ºà�°;®�¹?µ/ÀÁ¨ µn¸?ªJ«;®�¶CÃ�Þ ª�¨�µn°AµnªJ¨ µn¸?°Aµ
°�¬T©?¯?³?°;·YªJ¯Cµn°;±]³?²�Ê-»J©?±�µ(¶�«A¬ µn¸?ªYµn¸?ªJ«;®�¶L²´¨+µn¸?°AµY²�µ�»J«;·Y·Y²�µn¨�à�°;®�¹?µ�µn«º¬T°;»�µn©?°;±
»J±´°;²´·Y¨�½�¸?²´»n¸`»J«;©?±´³LÆCªJ®�¶`½tªJ±´± ¼ ª-¬T°;±´¨9ª;Ã�Ä7½�²´¯ ¼ ©?®9¯?ª-°;®9¾;©?ªJ¨�¬T«;®Yµn¸?ª�»J±´°;¨9¨9²´»J°;±
³?©?°;±´²´¨�µYµn¸?ªJ«;®�¶CÈ�¨9©?»n¸�µn¸?°Aµx­&ªJ®9¨9«;¯?¨-°;®9ª�»J«;·Y­?®9²´¨9ªJ³`«A¬ ¼ «Aµn¸�µn¸?ªJ²´® ¼ «7³?²´ªJ¨�ÛAØ&Ö
µn¸?ªJ²´®t²´·Y·Y°AµnªJ®9²´°;±�¨�µn©�å
>

Ä7½�²´¯ ¼ ©?®9¯?ª °;±´±´«J½�¨�¬T«;®�µ(½t«x°;³?³?²�µn²´«;¯?°;±?µ(¶�­&ªJ¨�«A¬]ª�Ç�²´¨�µnªJ¯?»Jª�¬T«;® °-­&ªJ®9¨9«;¯	Ï]µn¸?ª
®9ªJ²´¯?»J°;®9¯?°AµnªJ³	È;°;¯?³-³?²´¨9ªJ· ¼ «7³?²´ªJ³�¨9ªJ±�¬�Ã$ö�ª °;±´±?¸?°JÆCª�° ¼ «7³�¶+µn«+ª�Ç�­?±´«;®9ªtµn¸?ª�½t«;®9±´³
°;®9«;©?¯?³ô©?¨JÈ�°;¯?³ô°Aå&ªJ»�µ-µn¸?ª�½t«;®9±´³ô°;®9«;©?¯?³�©?¨JÃ{§T¬�°;±´± «A¬�µn¸?ªº¨9©?³?³?ªJ¯L¶C«;©Ñ°;®9ª
·Y«JÆ�²´¯?¾�¨9«;·Yª�«Aµn¸?ªJ® ¼ «7³�¶&ÀÁ¨Y°;®9·Y¨x°;¯?³ô±´ªJ¾;¨JÈ�°;¯?³ô®9ªJ»JªJ²�Æ�²´¯?¾�¨9ªJ¯?¨9ª�­&ªJ®9»JªJ­�µn²´«;¯
¬T®9«;· ¨9«;·Yª�«Aµn¸?ªJ® ¼ «7³�¶&ÀÁ¨t¨9ªJ¯?¨9ªJ¨JÈ�µn¸?ªJ¯-¶C«;©º»J°;¯ ¼ ª�¨9°;²´³-µn«Y¸?°JÆCª�°Y®9ªJ²´¯?»J°;®9¯?°AµnªJ³
ª�Ç�­&ªJ®9²´ªJ¯?»Jª;Ã5��©?®�µn¸?ªJ®JÈ	¸?ª�­?®9«;­&«;¨9ªJ¨ µn¸?°Aµ�²�µ�²´¨�­&«;¨9¨9² ¼ ±´ª�°;±´¨9«xµn«YÌ�±´²�ÆCª�Í+¨9©?»n¸�µn¸?°Aµ
½tªºª�å&ªJ»�µ-»n¸?°;¯?¾;ª�«;¯`µn¸?ª-½t«;®9±´³`µn¸?®9«;©?¾;¸L¯?« ¼ «7³�¶L°Aµ-°;±´±^È�°;¯?³�®9ªJ»JªJ²�ÆCªx¨9ªJ¯?¨9ªJ¨
¬T®9«;· µn¸?ª+½t«;®9±´³�½�²�µn¸?«;©�µ�©?¨9²´¯?¾-«;©?® ¼ «7³�¶&ÀÁ¨ ­?¸C¶�¨9²´»J°;±$¨9ªJ¯?¨9ª�®9ªJ»JªJ²�ÆCªJ®9¨Jÿ	µn¸?²´¨ »J°;¨9ª
²´¨�»J°;±´±´ªJ³x³?²´¨9ªJ· ¼ «7³?²´ªJ³Yª�Ç�²´¨�µnªJ¯?»Jª;Ã

Ó ¾;°;²´¯?¨�µ�õ$«7»nÅ;ª;È�Ä7½�²´¯ ¼ ©?®9¯?ª+°;±´¨9«�¨�µn°AµnªJ¨�µn¸?°Aµ�·Y°;¯C¶�«A¬�©?¨-ÖCý�²´¯?³?ªJªJ³º¬T«;®9¾;ª�µ
±´°;®9¾;ªº­&«;®�µn²´«;¯?¨Y«A¬�«;©?®-±´²�ÆCªJ¨JÃ�Ó ¨-¨9©?»n¸	È�²�µ-²´¨-±´«;¾;²´»J°;±´±�¶L­&«;¨9¨9² ¼ ±´ª-µn«L¸?°JÆCª ¼ ªJªJ¯
®9ªJ²´¯?»J°;®9¯?°AµnªJ³	È]«;®-³?²´¨9ªJ· ¼ «7³?²´ªJ³�½�²�µn¸?«;©�µ-°;¯C¶�®9ªJ»J«;±´±´ªJ»�µn²´«;¯L«A¬�«;©?®-­?®9²´«;®�¨9ªJ±�ÆCªJ¨JÃ
Ó ±´±�µn¸?°Aµ]°�­&ªJ®9¨9«;¯Y¯?ªJªJ³?¨JÈC²´¯Y«;®9³?ªJ®�µn« ¼ ª�°�­&ªJ®9¨9«;¯	ÈC²´¨�°+»J«;¯?¨9»J²´«;©?¨�ª�Ç�­&ªJ®9²´ªJ¯?»Jª;È/µn«
¼ ª µn¸?ª�¨9© ¼�Ò ªJ»�µ�«A¬�ª�Ç�­&ªJ®9²´ªJ¯?»JªJ¨JÃ	��«;®�°;¯C¶�­&ªJ®9¨9«;¯x½�¸?«Y²´¨�»J«;¯?¨9»J²´«;©?¨JÈ7µn¸?ªJ®9ª�²´¨�¯?«Aµ
?�@BADCFEHGJIJKLEJMDMONPI�Q.R�MOSDCFTUT,Q.R�M�KLCVQ.WXS�R�IHY[ZHADCFR�\]S�^PIJWVS�_

`



±´«;¾;²´»J°;±$²´·Y­&«;¨9¨9² ¼ ²�±´²�µ(¶Yµn¸?°Aµ�µn¸?ª�­&ªJ®9¨9«;¯º·Y°J¶º»J«;¯Cµn²´¯7©?ª µn«-ª�Ç�²´¨�µ�½�²�µn¸?«;©�µ�²´¨ ¼ «7³�¶CÃ
Î�¸?²´¨$°;±´±´«J½�¨$¬T«;®	µn¸?ª]±´«;¾;²´»J°;±7­&«;¨9¨9² ¼ ²´±´²�µ(¶�¬T«;®$»J«;¯Cµn²´¯7©?²�µ(¶�«A¬?µn¸?ª]¨9«;©?±7ª�ÆCªJ¯+°A¬[µnªJ®$µn¸?ªJ²´®
¼ «7³?²´ªJ¨�³?«-¯?«Aµ/Ã���©?®�µn¸?ªJ®tµn¸?°Aµ�µn¸?²´¨�¹?µn¨�²´¯�½�²�µn¸�°-½�²´³?ªJ¯?ªJ³�Ó ®9²´¨�µn«AµnªJ±´²´°;¯-Æ�²´ª�½Ë«A¬
µn¸?ª ¼ «7³�¶ ¼ ªJ²´¯?¾+°;¯�²´·Y­&ªJ®�¬TªJ»�µt»J«;­C¶�«A¬$µn¸?ª ¬T«;®9·�«A¬�¸7©?·Y°;¯?¨JÃ

a b`¦J��; &c'*)�¢�¤�è )� $ë

Ó ±�µn¸?«;©?¾;¸�µn¸?ªJ®9ªt¸?°JÆCª ¼ ªJªJ¯+° ¬Tª�½�°;®9¾;©?·YªJ¯Cµn¨�­?®9ªJ¨9ªJ¯Cµ$µn«�³?ª�¹�¯?ª�µn¸?ªt»J«;¯Cµn²´¯7©?²�µ(¶�«A¬
­&ªJ®9¨9«;¯?°;±	²´³?ªJ¯Cµn²�µ(¶CÃt§^¯ºªJ°;»n¸�«A¬�µn¸?ª�»J°;¨9ªJ¨JÈ�µn¸?ªJ®9ª�¨9ªJªJ·Y¨�µn« ¼ ª�°Y¯?°;®9®9«J½�²´¯?¾Y³?«J½�¯
µn«-µn¸?ª+³?ª�¹�¯?²�µn²�«;¯�«A¬]»J«;¯?¨9»J²´«;©?¨ ªJ¯Cµn²�µ(¶�«;®�°;©�µn«;·Y°Aµn«;¯	Ã�§]½t«;©?±´³�±´²´Å;ª�µn«-µn°;Å;ª+µn¸?ª
Æ�²´ª�½�«A¬ +]²´¨9¸?«;­�+]©�µn±´ªJ®+°;¯?³`Î�¸?«;·Y°;¨8=�ªJ²´³	Ï-­&ªJ®9¨9«;¯?°;±t²´³?ªJ¯Cµn²�µ(¶�²´¨+©?¯?³?ª�¹�¯?° ¼ ±´ª
°;¯?³º©?¯?°;¯?°;±�¶�¨9° ¼ ±´ª;Ã���©?®�µn¸?ªJ®JÈ�µn¸?°AµtÌ�¯?«�¯?«;¯�Â^µn®9²�Æ�²´°;±�°;»J»J«;©?¯Cµ »J°;¯ ¼ ª�¾;²�ÆCªJ¯�«A¬�µn¸?ª
²´³?ªJ¯Cµn²�µ(¶�»J«;¯?³?²�µn²´«;¯?¨$¬T«;®t­&ªJ®9¨9«;¯?¨�Í;íïîCÈ�­	Ã ó���Ý ò	Î�¸?ªJ®9ª ²´¨]±´°;®9¾;ª ­?®9ªJ¨9¨9©?®9ªtµn«�µn°;Å;ª µn¸?ª
±´ªJ°;­�«A¬�¬T°;²�µn¸�µn«J½t°;®9³?¨ ¼ ªJ±´²´ª�¬C²´¯ ªJ²�µn¸?ªJ®&¨9»J²´ªJ¯?»Jª;ÀÁ¨�µn®9°;³?²�µn²´«;¯?°;± ¼ ²´«7»n¸?ªJ·Y²´»J°;±/®9ªJ°;»�µn²´«;¯?¨
áT²´¯?»J±´©?³?²�¯?¾]¯?ªJ©?®9°;±C¯?ª�µ(½t«;®9Å7¨nâ	·Y²�Ç�ªJ³�½�²�µn¸�·Y²´±´±´²´«;¯?¨�«A¬?¶CªJ°;®9¨$«A¬?ª�ÆC«;±´©�µn²´«;¯	È/«;®$­?±´°;²´¯
®9ªJ±´²´¾;²´«;©?¨ ¼ ªJ±´²´ª�¬	²´¯xµn¸?ª�°A¬[µnªJ®9±´²�¬Tª;Ã

§�½�²´±´±^È�¸?«J½tª�ÆCªJ®JÈt¨�µn°Aµnªxµn¸?°AµY±´²´Å;ª-ß�ªJ¨9»J°;®�µnªJ¨JÈt§�Å7¯?«J½ §�ª�Ç�²´¨�µn¨ Ò ©?¨�µ ¼ ¶L­?©?®9ª
Æ�²´®�µn©?ª�«A¬�·�¶�µn¸?²´¯?Å7²´¯?¾Y° ¼ «;©�µ�·�¶�ª�Ç�²´¨�µnªJ¯?»Jª;ÃYÎ�¸?ªJ®9ªY°;®9ªY²´¯Cµn²´·Y°Aµnª+»J«;¯?¯?ªJ»�µn²´«;¯?¨
½�²�µn¸x¸?²´¨�µn«;®9²´»J°;±�­?°;®�µn¨�«A¬�µn¸?ª ª�å&ªJ»�µn¨�«A¬�·�¶�²´¯CµnªJ¯Cµn²´«;¯?°;±?°;»�µn²´«;¯?¨�©?­&«;¯-µn¸?ª�½t«;®9±´³	Ã
��«;®�ª�Ç�°;·Y­?±´ª;È�¶CªJ¨�µnªJ®9³?°J¶�§�­?©?®9»n¸?°;¨9ªJ³�° ¼ ±´°;¯?Å�·Y²´¯?²�Â(³?²�¨9»�©?¨9²´¯?¾-·�¶ ¼ °;¯?Å�»J°;®9³	ÿ
µn¸?ª�®9ªJ¨9©?±�µn°;¯Cµ/È�µn®9°;»Jª�®9ªJ»J«;®9³?¨�«A¬]·�¶ºª�Ç�²´¨�µnªJ¯?»Jª µn¸?®9«;©?¾;¸xµn¸?ª�¹�¯?°;¯?»J²´°;±	®9ªJ»J«;®9³?¨�«A¬
·�¶ ¼ °;¯?Å�°;»J»J«;©?¯Cµ/ÈC°;¯?³�µn¸?ª�°;»J»J©?·+©?±´°Aµn²´«;¯�«A¬�Ì�¨�µn©�å�Ít²´¯Y·�¶Y¸?«;·Yª;Ã�Î�¸?ª�»J«;·Y­?±´ª�Ç
®9ªJ±´°Aµn²´«;¯?¨ ¼ ª�µ(½tªJªJ¯Lµn¸?ªx­&ªJ«;­?±´ª-§�Å7¯?«J½�È]°;¯?³`·�¶�¨9ªJ±�¬�È]­&ªJ®9¨9²´¨�µ+°;¯?³`°;®9ª�»n¸?°;¯?¾;ªJ³
«;¯?±�¶�µn¸?®9«;©?¾;¸º¾;®9°;³?©?°;±�»n¸?°;¯?¾;ªJ¨JÃ�Ó ±´±$«A¬]µn¸?²´¨JÈ&¸?«J½tª�ÆCªJ®JÈ	­?®9ªJ¨9©?­?­&«;¨9ªJ¨�°x­&ªJ®9¨9«;¯	ÀÁ¨
ª�Ç�²´¨�µnªJ¯?»Jª;ÈA¯?°;·YªJ±�¶�·Y²´¯?ª;ÿ/¶Cª�µ�µn¸?²´¨	²´¨	µn¸?ª�ÆCªJ®�¶�µn¸?²´¯?¾t½tªt°;®9ªt°Aµ9µnªJ·Y­�µn²´¯?¾tµn«�³?ª�¹�¯?ª;Ã
Ä�«�µn¸?²´¨-°;®9¾;©?·YªJ¯Cµ�ª�ÆCªJ¯ô¬T°;²´±´¨Yµn«L°L»JªJ®�µn°;²´¯ô³?ªJ¾;®9ªJª ¼ ¶ ¼ ªJ¾;¾;²´¯?¾�µn¸?ªºÉ7©?ªJ¨�µn²´«;¯	Ã
Þ ªJ¯?»Jª;È&§t¾;« ¼ °;»nÅxµn«-+]©�µn±´ªJ®JÀÁ¨�¯?«Aµn²´«;¯�«A¬]°-¯?«;¯�Â^µn®9²�Æ�²´°;±�°;»J»J«;©?¯Cµ ª�Ç�²´¨�µn²´¯?¾+¬T«;®�µn¸?ª
»J«;¯Cµn²´¯7©?²�µ(¶º«A¬�­&ªJ®9¨9«;¯?°;±�²´³?ªJ¯Cµn²�µ(¶CÃ���«;®+²�¬]½tª-»J°;¯?¯?«Aµ�ª�ÆCªJ¯�©?¯?³?ªJ®9¨�µn°;¯?³�­&ªJ®9¨9«;¯?°;±
²´³?ªJ¯Cµn²�µ(¶�½�¸?ªJ¯ô²´¯CÆC«;±�Æ�²´¯?¾�«;¯?ªº¨�µn®9ªJ°;· «A¬+»J«;¯?¨9»J²´«;©?¨9¯?ªJ¨9¨JÈt¸?«J½1°;®9ª�½tªºµn«�ª�ÆCªJ¯
µn°;»nÅ7±´ª�­?®9« ¼ ±´ªJ·Y¨t«A¬�·+©?±�µn²´­?±�ª�­&ªJ®9¨9«;¯?°;±´²�µn²�ªJ¨JÃ

d ìtê;ìt¡�ì���¥tì�ë

í Ý ò+à�°;®�¹?µ/È�ß�ªJ®9ªJÅ�Ã7Ì�ß�²�Æ�²´³?ªJ³-¿�²´¯?³?¨�°;¯?³�µn¸?ª]e °Aµn©?®9ª�«A¬]à�ªJ®9¨9«;¯?¨�ÍnÃ�f]°;¯�§^¯C½t°;¾;ªJ¯
ó�ÝB� Â�g7Ã

h



íïî/ò�Ä�¸?«7ªJ·Y°;Å;ªJ®JÈ&Ä7¶�³?¯?ª�¶CÃ7Ì�à�ªJ®9¨9«;¯?°;±$§^³?ªJ¯Cµn²�µ(¶&ÏtÓ5¿�°AµnªJ®9²´°;±´²´¨�µ�Ó�»J»J«;©?¯Cµ9Í]f]°;¯�§^¯�Â
½t°;¾;ªJ¯�îAð h Â ó�� ð�Ã

í ó ò�Ä7½�²´¯ ¼ ©?®9¯?ª;ÈX=�²´»n¸?°;®9³	Ã;Ì�à�ªJ®9¨9«;¯?°;±	§^³?ªJ¯Cµn²�µ(¶&Ï�Î�¸?ª�ß�©?°;±´²´¨�µtÎ�¸?ªJ«;®�¶7Í,f]°;¯º§^¯C½t°AÂ
¾;ªJ¯ ó�Ý g/Â ó;ó Ã

íi�Aò f]°;¯�§^¯C½t°;¾;ªJ¯	È�à�ª�µnªJ®t°;¯?³xß�ªJ°;¯Yö{Ã[j&²´·Y·YªJ®9·Y°;¯�ªJ³	Ã[k�×JÙ^Û.#?ã7û/þ�Õ^ÚnþHl�0&ã?×�mtÕn6
o ü?×nþJÙ[Õ^ýAØ�þJÃ?¿�°;±´³?ªJ¯	È7¿�°;¨9¨JÃ�Ï	+]±´°;»nÅC½tªJ±´±	à]© ¼ ±´²´¨9¸?ªJ®9¨JÈ Ý ð;ð;ñ�Ã?à]­	Ã�î h�Ý Â�î hX` Ã
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